Setrime vodou - delame to spravne?

/ O Setreni vodou je slyset vSude kolem, az vkrada se\

mala otazka. Co kdyz je to jenom “skoro spravna
cesta”? Co kdyz Setrime bez ohledu na naklady? Co
kdyz Setrenim skuteCny problém zhorsujeme?

VétSina se snazi Setfi vodou, protoze se svétem
nese zprava, ze je vody malo. Nekteri pro inspiraci
vyrazi do mist, kde je ji opravdu malo (napr.
skoropoustni lzrael) a ignoruji pritom fakt, ze rady/
Inspiraci lze ziskat pouze z analogickych podminek.
Jini Setfi bez ohledu na naklady (to téZzko muze byt
Setreni), dalSi Setri bez ohledu na okolnosti (vodou se
Setri i na brehu reky), mnoho dalsich protoze si kupuji
odpustky (Bream a Leeds certifikace), ...

Jenom mala ¢ast z Setficich pouzije zduvodnéni, ze
vodou se ma setrit, aby neodtékala z krajiny a byla k
dispozici vegetaci v tzv. “malém kolobéhu vody”. To je
dobry princip. Podstatnou otazkou je, kolik opatreni na
Setreni s vodou bude opravdu funkcnich pokud jako
metriku pouzijeme “udrzet vodu v malém kolobehu”. Z
mnoha skutec¢né provadénych opatfeni nezustane nic,
u vétSiny ostatnich se ukaze, Ze stejnych vysledku Ize
dosahnout za zlomek nakladu. Setfit s vodou neni Uplné
Spatné pravidlo, mozna je dobré z 90%. Bohuzel v
realném svete je realizovano prevazne z tech zbylych
10%. Nikdy to nefunguje jako v podkladovém obrazku
(M.C.Escher: Vodopad ), kde voda samospadem obiha

a jeste toCi mlynem.

\ Co takhle zmeénit paradigma?

s/

Alévody nacestu \

Za mistni klima (mikroklima a mezoklima) je zodpovédné z podstatné casti
mnozstvi vody v malém kolobéhu. Malo vody v malém kolobéhu signalizuje poust (s
kolisanim teplot o 50 °C béhem dne) , zatimco dostatek vody zajisti relativné vlidné
klima (s kolisanim teploto 15°C ('stom se da zit). Teplo je vtomto pfipadé pfevazné
schovano ve skupenském teple vody a zbytek v reflexnich vlastnostech mlhy
(mraku). Staci tedy udrzovat vodu v malém obéhu a bude klimaticky fajn (lidé si
samozrejme “nefajn stav” mizou vytvaret z jinych diivodu)

Drzet vodu v malém kolobéhu je docela jednoducha poucka s komplikovanou
realizaci, protoze:

- zadrzovat vodu v hornich Castech povodi (nenechat ji rychle odtéct) ve verbalni
roviné délaji vSichni. Jenomze vétSinou mame sklon ji “drzet a nepustit”, coz nam
brani ji investovat. Voda v nadrzi, které navic pfisoudime i jiny ukol (rybnikarstvi,
rekreaci,...) je zadrZena, ale nebyva pusténa. Obé zminované funkce jsou zalozené
na nanejvy$s malém kolisani hladiny (nikdo nechce kapry v Iété na suchu a vodni
hladinu oddélenou od plaze 20 m bahnitého dna). Navic tyto aditivni funkce lépe
funguji u obto€nych nadrzi (hlavni tok vede mimo nadrz a ta neni zanasena bahnem
béhem privalovych destl), takze nadrz vodu zadrzi ale nepusti a zejména neni
schopna ofezavat Spickové pritoky. Aditivni funkce se stane funkci hlavni a, nadrze
tim rezignuji na svoji primarni funkci. Klimaticky stejnou funkci by splnil les o stejné
ploSe. Neni to tak, Ze je Spatné stavét vodni nadrze, pouze je zbyte€né jejich stavbu
dotovat s poukazem na akumulaci vody vic nez vysazeni lesa.

- je potfeba odparit vodu dfiv nez odteCe a tim vratit do malého obéhu

- smysluplné opatfeni pro zadrzovani vody v krajiné ma byt laciné (aby ho bylo
mozné realizovat na velké plo$e nebo v mnoha opakovanich)

- ma byt aditivni k jiné funkci (aby nevytvarelo monofunkéni plochy, protoze pak bude

\drahé) /

ﬂetody anastroje: \

- vice lesnich ploch (na plochach krytych lesem se voda vsakuje mnohem vic nez na
travnatych plochach a zaroven na plochach krytych lesem se voda odparuje celé
vegetacni obdobi a snih odtava delSi dobu (viz obrazek: “ Klimaticka krize umocnéna
bezhlavou ekologii”). PUvodné lesni plocha za figurantkou je kirovcem odlesnéna na
mnoho desitek let (takto provadéna, “ochrana prostredi”, vyznamné zhorSuje jeho
stav). Nevim jestli k tragédii (odlesnéni CR) doslo omylem nebo zlym Gmyslem,
vysledek je ale jednoznacné Spatny a bude Spatny jesté dlouho. Spontanni obnova lesa
na rozlehlych holinach je z docela slusny mytus (neni mikroklima, nejsou diaspory) a
nez dojde k obnové dfevinné vegetace, tak se plocha chova jako louka (odpafuje vodu
jenom polovinu vegetacni doby, Spatné ji vsakuje a snih rychle odtava)

- podpora vsakovani na zemédélské pudé (kypreni podornici, osevni postupy)

- tvorba kratkodobych nadrzi (poldry). Pokud se voda se nahromadi a regulované
odtec¢e béhem 2 dnl (az jednoho tydne) , prezije to vétsina polnich kultur i les, pokud to
neprezije polni kultura (zaplavené obili pred sklizni), tak se Skoda da jednoduse vy islit
a kompenzovat. Retence v pudé ma tu vyhodu, ze kolisajici hladina vody v retenénim
prostoru nikoho neomezuije.

- zadrzovani vody ma duvody klimaticky (vraceni vody do malého kolobéhu) a
hydrologicky (ofezani Spickovych pratoki a stabilizace minimalniho pritoku)

- zadrzovani vody ma ale klimaticky smysl jenom v pfipadé, Ze ji pouzijeme k odparu.
Odpar z ploch pokrytych vegetaci (les/ louka/ pole/...), v plném rastu a dobre
zasobenych vodou je docela podobny jako u vodni hladiny (uvadi se 300-800mm/ rok
podle lokality (nejvy$si hodnoty plati pro Jizni Moravu a Stfedni Cechy, nejnizsi pro
hraniéni pohofi). TakZe stejny strom v Praze je klimaticky 3x G&inn&j$i neZ na Sumavé
(ale na Sumavé je 100x lacingjsi) , Ma ho proto smys| mit na Sumaveé (kvuli celkové
bilanci vody v malém kolob&hu) i v Praze kvuli lokalnimu mezoklimatu. Podobné situace
samoziejmeé plati i pro srovnani vegetace v centrech mést a na jejich periferii (v
krajing).

- voda pouzita pro zavlahy je vracena do malého kolobéhu a tak si zaslouzi podporu
(zejména pokud je voda odebranav velké reky)

- neni problém vodu odebrat, problém je pokud odebrana je posunuta v ramci povodi
dolti (rychle stee z obrovského parkovisté, ze Zelivky je odvedena do Praze, prob&hne
kanalizaci a skonci ve Vltavé). V okamziku kdy se voda dostane do velké feky je uz
vlastné jednou nohou pry¢ z Ceské kotliny (z Prahy do D&gina asi za dva dny) a s velmi
malou moznosti z feky uniknout. Pokud si vodu jenom vypujcime (pouzijeme na
zavlahy) situace je jina. Prostfedi bude ochlazeno v misté pouziti a zrovna voda
vyzalévana v Praze, dost mozna spadne na Vysociné (kvuali previadajicimu sméru
vétrl) a vrati se do Zelivky (maly kolob&h se jednou otoé&i). Proto nema smysl Setfit
odebiranou vodou, ma smysl omezovat vodu odvedenou do vodoteCe. Voda pouzita na
zavlahy je ve skuteCnosti docela dobre investovana jak pro lokalni a akutni napravu
mikroklimatu, tak vuli jistoté jeji recyklace v malém kolobéhu

- voda pouzita (a odparena) v ramci prumyslovych provozu je také vracena do malého
kolobéhu (nema mistni klimaticky efekt jako voda na zavlahy, protoZe energie k
odpareni je odpadnim teplem primyslu, ale jeji vraceni do malého kolobéhu je lepSi
nez kdyby odtekla pry¢

- z pohledu mikroklimatu , by kazdy chtél bydlet na louce uprostred lesa, ze socialnich
davodl toho by kazdy chtél bydlet ve spole¢nosti (samoziejmé s dostupnosti sluzeb,
ktera je podminéna koncentraci lidi). Prvni jsme oZeleli a tak bydlime v méstech. Pokud
chceme jenom mirnou iluzi louky uprostifed lesa musim Fict, ze na louce stoji dum a
ulicni stromoradijsou tou iluzi lesa (stromoradi patfi do kazdé ulice)

-vody neni malo jenom se vyskytuje nerovhomérné béhem roku, pokud na jafe odteCe
velka voda do Némecka (protoze se nedokaze vsaknout), tak je to pfesné ta vodu ktera
bude chybét v |été, kde by ji z horninového profilu dokazaly stromy vytahnout do malého
kolobéhu.

- Vody by asi stacilo prekvapivé malo, kdyby neodtékala a zGstavala v malém obéhu

- vody ani neni malo v ro¢nim uhrnu, jeji nedostatek pocitujeme v srpnu, protoze chybi
voda, kterou by spravné poslat do malého obéhu v Cervenci...

Dopady trivialnich avah jsou netrivialni: “Mame Setfit vodou , abychom ji mohli
investovat”

- vyzalévana voda je dobre investovana

- vody neni na vétSiné mist malo, pouze na vSech mistech by neméla byt posouvana
povodim dolu. Zcela bez nadsazky, kazdy kdo posouva vodu povodim nahoru, nebo ji
vraci do malého obéhu, by sizasluhoval pochvalu (a skoro dotaci). Jmenovité mam na
mysli ty, ktefi pouzivaji vodu pro zavlahy (zvlast ti, ktefi odebiraji vodu z velkych fek) a
provozovatele skiarealu (ti tu bilanci nevytrhnou a do kolobé&hu zasahuji v dobé, kdy je
vody v obéhu dost, ale také vodu posouvaji) a kupodivu i primyslové podniky (pokud ji
nevypoustéji znecisténou zpét do feky)

odparit vodu

- je spravné vodu zadrzovat v misté kde spadla, ale tak aby byla k dispozici pro maly
kolobéh

- je spravné mit co nejvic stromu, protoze odparuji vodu béhem celého vegetaéniho
obdobi (narozdil od vétSiny polnich plodin a bylinnych ekosystému) a zlepSuji moznost
zasakovani srazek a zdrsnuji krajinu

- je spravné odparovat co nejvic vody protoZe to ochlazuje krajinu v misté odparu
(okamzity a mistni uzitek), poskytuje material pro lokalni srazky (uzitek neni okamzity,
ale pfevazné sousedsky) a zabranuje vytvoreni tepelného ostrova odklanéjiciho srazky
(vIété nad kazdym vétSim méstem, v |1été 2018 nad celou republikou).

- retence v Udolnich nadrzich je méné uzite¢na nez retence v pudé, protoze v tocich uz
je voda “jednou nohou pryc”a

- samozfejmé, Zze u nas odpafena voda muze kondenzovat u sousedl a zda se, ze
zmizi. Je to problém méfitka ve kterém uvazujeme. Pokud byla odparena u nas uz
odvedla svuj kus prace a ochladila mésto/ krajinu. Pokud nékde v sousedstvi zabrani
vyraznému nocnimu ochlazeni (=pfizemnim mraziku), je to pfidany bonus. Ve
skute€nosti vétsinou zabrani nocnimu ochlazeni u nas (kdyz hrozi pfizemni mraziky je
vétSinou bezvétii a odparena voda se moc daleko nedostane)

- prace s mikroklimatem ma vétsSi nez bézné uchopené méritko a na prvni pohled to
vypada jako kdyby se kazdy mél starat o klima pro Zivot v sousednim kraji / okresel/..
Prvni pohled je chybny

- samozrejmé existuji situace , kdy vySe popsané “‘mazleni se s vodou v malém
kolobéhu” nebude uc€inné, napfiklad pokud k nam foukne horky vzduch z Afriky
(takovych pfipadu je ale malo) a na dalku asi tézko budeme obnovovat severoafrické
lesy (i kdyz by to to pro Evropskeé klima bylo asi uzite¢né).

- stejného efektu ochlazeni jako vegetaci jde dosahnout stfikanim vody (pro tepelnou
bilanci mésta je jedno jestli je na budové vymazlena vegetacni stfecha nebo mokra

Qeotextilie), pouze vegetace to vétSinou déla lacingji /

/Vyuiitelnost retence srazek \

Zda se to logické, sud pod okapem ma kde - kdo, jenom
to udélame lip. Ma to problém, nejde to udélat lip. Plvab sudu je
v tom, Ze je jednoduchy ( a proto laciny). Extra pivab sudu s
destovkou muze byt jesté jak ozdroj mékké vody pro zalévani
pokojovych rostlin (vétSina oschlych listl, kterym fikame “moc
suchy vzduch” je ve skuteCnosti projevem zasoleného
substratu). Mimo tyto dva pfipady to zacne drhnout, funkcni
optimum feSeni “sud pod okapem?” je tenké jak ziletka.

Proc?

1) vody je v retenci malo, protoZe zavlahou je potfeba
doplnit cca 500 - 800 mm srazek ro¢né. LiSi se podle zplsobu
zavlahy (kapkova/ postfikem), podle zavlazované kultury a
expozice plochy. Pokud by méla byt zavlaha saturovana pouze
z destové retence, musela by byt voda sbirana nejméné z
takové plochy jako je plocha zavlazovana a retencni objem by
prfesahoval 2/3 celkového spotfeby vody pro zavlahu

2) voda z retence je draha (velmi draha). Pokud pro
vypoCet navratnosti pouzijeme nejbéznéjSi a nejpriznivejsi
pfipad (stfecha 100m2, retence 5m3) vyjde nam nasleduijici:
retencni nadrz 25 000 K¢, instalace v€etné odvozu vykopku 8
000 K¢; pfipojeni na okapové svody a vystrojeni (filtr, Cerpadlo)
7000 K¢, celkem 40 000 K¢&. Co za to ziskame: na plochu
stfechy 100m2 ro¢né spadne cca 50m3 vody, 1/3 spadne v
mimovegetacnim obdobi a do retence si ji vibec nepustime
(nemame okapové svody v nezamrzné hloubce), dalSi 1/3
spadne béhem destivych epizod, kdy je retence uz plna, takze
si jinemUzeme uzit, zbyva posledni tfetina.... Jo, mizernych 15
m3 (po malém zaokrouhleni) které pro nas ma hodnotu cca 750
K& (vodné 50 K&/m3). Témito 750 K&/ za rok se snazime umofit
vstupni investici, vychazi nam vice nez 50 let (bez zapocteni
nakladu na provoz). Nedava to smysl finan¢ni a uz viibec ne z
pohledu zadrzovani vody (pokud je voda, kterou nepustime je
odvadéna do kanalizace, tak ji vétSinu pustime do kanalu).

3) systém nejde opravit dopousténim vody z fadu do
retence (v fadu je voda pod tlakem a Cista) dopousténim do
retence z ni udélame vodu bez tlaku a Spinavou (kterou
musime znova prohnat ¢erpadlem a filtrem). Ve vétSiné pfipadu
bude potfeba dopoustét mnohonasobek objemu vody ziskané
ze srazek

4)Sytém nejde opravit zvétSenim retence, protoze
vznikne retencni prostor, ktery je jeSté méné vyuzivany, nez
ten spocteny (a navratnost bude jesté horsi)

5) je spravné vodu vsakovat. Pokud navrh vsaku ma
oddélenou kapacitu pro bézné srazky (napr. vsakovaci bloky) a
vyjimeéné (napf. pruleh v travniku), tak vyjde prekvapivé
laciny. Uz pfi investici 1/3 Castky na modelovou retenci Ize
vsaknout cely objem srazek (nejdrazsi feSeni cca 2000 KE/m3
reten¢niho prostoru): Z tohoto prostoru nema smysl uvazovat
zavlahu (i kdyz to obCas nékoho napadne), protoze retence je
spoctena na vsak, retence na zavlahy musi mit extra vyhrazeny
objem. Navic a samozfejmé v retenci spocCtené na vsak jej
voda pouze v dobé, kdy zavlaha neni potfebna.

6) Idealni je kombinace reten¢nich prostoru pod
zpevnénymi plochami (nad reten¢nim prostorem byva sucho a
kytky Spatné rostou) a retencnich prostort vzniklych modelaci
terénu (prileh) Pokud jsou kapacity nastaveny tak, ze pruleh je
vyuzity cca 2x roCné, tak to nepredstavuje zadny realny
provozni problém (2x za rok je travnik/ zahon chvili zaplaveny,
potom dobfe zality..). /

Kouéeni apovely pro praxi

\_
™

- sazet vic stromu ( to je opakovano tak ¢asto, Ze uz to skoro nikdo neslysi), je to ale jedina cesta. Vic stromu by zlepSilo
situaci ve mésté i krajiné. Ve méstech stromy zlepsSuji lokalni mikroklima a v krajiné vétrolamy omezuji rychlost
pfizemniho vétru (a tim vypar z polnich kultur), vyparuji vodu i v dobé&, kdyz to pole nedélaji (ochlazuji lokalni mikroklima)
a “délaji kopec” (zvednou proud vzduchu, vznikne virtualni navétrna strana hory na které vic prsi).

- vice stromu ve méstech nenastane politicko proklamaci “vysadime milion strom, ale vytvofenim podminek aby mohlo
byt stromu vysazeno alespon par tisic na mistech, kde doted byl pfisné hajeny claim sitari (ochranna pasma). Pokud
nahodou dojde k napInéni politickych slibl ("vysadime milion”), tak to urcité bude v okrajovych ¢astech mésta, s mnohem
slabsim efektem, nez v méstském centru. Analogii samozrejmé je, Ze pro dostatek byt neni potfeba proklamaci o po&tu
postavenych bytu, Uplné staci zjednoduSeni procesu pro ziskani stavebniho povoleni.

- nema podstatny smysl stavét retence srazkovych vod pro nasledné zavlahy, protoze jejich vyuzitelnost je neCekané
mala (box vyuZitelnost retence srazek)

- pfi Setfeni vodou pouzivame Spatnou metriku “Setfime s vodou, misto toho abychom ji investovali (udrZzovali v malém
kolobéhu). Pro 90 % pfipadl pouziti chybné metriky ma stejny vysledek jako metriky spravné, jenomze ji pouzivame
hlavné v téch zbylych 10%, to znamena Spatné.

- na pouziti zdravého rozumu nejsou vypisovany dotace

- vyuziti destovych vod pro zavlahy je odménovano v ramci Bream a Leeds certifikaci i v pfipadech kdy to nemuze mit
zadny smysl (napfiklad v udolni nivé, kde je vodu jednoduché vsaknout i vzit si jinou z vrtu). Ekonomicky to nema smysl|
nikdy (viz box deStovka pro zavlahy)

- odlesnéni velké ¢asti republiky pomoci klirovcové kalamity (pozar nebudeme hasit, protozZe je to pfiroda ) je opfeno o
nezlomné ego aktivistl. Takze zménit paradigma znamena preprat lidské ego (velka fuska).

- dobry smysl ma omezovat lokalné rozpalena mista (retence vody u logistického arealu spis zachranuje navazuijici tok,
nez by feSila lokalni klima). Zaroven ale logisticka centra jsou mensim problémem nez velkoplo$né kiarovcové holiny
(protoze je jich mnohem min)

- v srpnu chybi v fekach (akrajin€) voda, kterou jsem nedokazali poslat do malého kolobéhu v od dubna do Cervence

- klima moderujici zasahy se Spatné dokladuji, protoze je vétSinou obtizné si pustit alternativni historii (pfipadu jako dva
stejné dvorecky jeden s asfaltem a druhy se stromem je malo) a fada zasahu ma SirSi dopad nez na jeden dvorecek

VSAK PO PUDY

- nestézuji si, ze se lidé chovaji jako blazni, kdyz jim jsou nastaveny blaznivé podminky. Lidé se chovaji v ramci
@tavenych podminek vétSinou pragmaticky. Rad bych ménil nastaveni okrajovych podminek.

/

Ing. Tomas Pilar, Datura - atelier...

Co kdyz je spravne vodu investovat ?

Galé sumarizace vstupnich dat: \

- Ize odliSit dva kolobéhy vody (velky mezi mofem a pevninou) a maly (z pevniny
na pevninu)

- pfirozeny odpar v ramci republiky kolisa mezi 350-800mm ve viceletém praméru
(nizSi hodnoty plati pro hory, vysSi pro jizni Moravu a prostor mezi Prahou a
Mé&lnikem)

- ze srazkového uhrnu (pro vétsinu CR 500-600 mm) je pfiblizné 1/3 tvofena
vodou z malého kolobéhu

- na vétsiné mist v republice je vétSiny vegetacniho obdobi vody mirny (az vétsi
nedostatek), tzn. neodpafruje se tolik vody kolik by bylo mozné. Skutecny pfebytek
vody (srazky vétsi nez pfirozeny odpar) je pouze na horach.

- vypar z jednotlivych typl vegetace (les, kfoviny po, louka, je v pfipadé aktivniho
ristu a dostatku vody prakticky stejny jako z vodni hladiny, ale vyznamné se liSi
délka tohoto obdobi v ramci roku (les odparfuje porad, pole s Fepkou jenom do
konce kvétna).

- kdyz hledame stin, ve skute¢nosti hledame chladek (= studeny stin). Pod
tmavozelenym reklamnim slunecnikem je stin a horko zaroven ( v pripadé ze jde o
reklamni slunecCnik pivovaru je to z pohledu obchodu spravné).

- pokud vznikne kus rozpalené zemé (v roce 2018 cela CR), tak se stoupajicimu
proudu horkého vzduchu vSechny mraky vyhnou (nebo se v ném rozpusti).
Nepfijde voda z malého kolobéhu z Némecka, ani u nas nespadnou ty sporé
zbytky u nas odparené. Je nezbytné vodu tocit v malém kolobéhu (ochlazovat
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\mistni klima), abychom si vodu neodhanéli pry¢ /
http://www.adaptacesidel.cz/doskol/wp-content/uploads/2015/08/Metodika-Voda-Vegetace-Teplota.pdf
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