prispévek ve shorniku “Péce o krajinny réz - cile ametody” (
ed: |. Vord, P. Sklenicka, vydavatelstvi CVUT 1999)

Fraktalni krajiny - realita ¢i mytus

Vevstupni piednascel ng. arch. V orlabylapolozenaotazkaobjektivni existence estetickych
kvalit krajiny a hledani pripadnych cest k feSeni. Pritom v3ak byla opomenuta jedna, mélem snad
nejpodivuhodnéjsi. VSechny pekné (objektivné pekné) krajiny jsou fraktanimi strukturami (viz
vlozeny ¢lanek fraktd - mimorédné ¢asta vlastnost struktur). a z tohoto faktu Ize zpétné,
domnivam se, dovodit nékterd pouceni ¢i |épe popsat prohiesky proti pekné krajing.

Dovoluji s tedy nékolik pozndmek k diskusi.

Domnivam se, Zenajisté irovni zobecnéni je estetickakvalita(¢ehokoliv) otédzkou nalezeni
nebo tudeni skrytého &du véci. Tento je zde minén opravdu v negj&irsim slova smyslu, napiiklad:
respektovani geometrickych zékonitosti (zlaty fez), védomi inzenyrské kvality odvazné mostni
konstrukce, nalezeni druhové diverzity a s tim spojené tuseni mnohosti ekologickych vazeb nebo
v pripadé krajiny priblizeni sejejimu archetypu (coZ je vétSinou krajina détstvi zkiizena s krajinou
z Ladovych obrézki). Je tedy nasnadé nakolik mohou estetické kvality subjektivni byt (nékdo
nedoceni inZenyrskou dokonalost, kazdy mé jinou krajinu svého détstvi....).

V piipadé krajiny je viak uréujicimadem frakténi (viz vioZeny ¢lanek fraktal - velmi ¢asta
vlastnost struktur) topologie krajinnych Gtvara. Zde je totiZ objektivni existence fadu, protoze
krgjiina je fraktdl vlastné ze své definice (meéieni krajinnych Gtvart bylo na poc¢atku objeveni
fraktali). Mozna jde o jedinou vlastnost piijimanou naprostou vétsinou (tedy snad objektivni).

Prvnimlogickym dojmem z objeveni frakténi geometriev piirodnich Utvarech bude zigjme
podivné: “snad hezka teorie, ae dohromady nic z ni neplyne, pokud snad ¢lovek neni autorem
programi pro tvorbu pocitacové grafiky, nebo snad nangvys jegich velmi sofistikovanym
uzivatelem”. To je samozigjmeé mozny pristup, domnivamseale, kyZenym poucenim (zobecnénim
fraktani geometrie jako radu) maze byt pravidlo o zvy3ujicim se poctu prvka se zmenSovanim
jgjich velikosti.

V &znym prohireskem proti pravidlu je napiiklad zhoubnost absence nékterych velikostnich
kategorii prvka (struktura prestava byt fraktalem). Prikladem z praxe je pak ponurost nékterych
panelovych sidlist’, kde jsou velké paneldky (vSechny stejné) a jsou lidé, eventuelné néco sporé
zeleng, ae chybi v&echno mezi tim. Domnivam se, Ze védomi potieby budovat fraktalni struktury
v okamZiku tvorby zastavovaciho planu by “mohlo vykonat velké véci”

Pripoustim, Ze pii snaze o dobrou architekturu mohou jaks samy vzniknou jednotliva
lokalni centra v mozaice ploch klidovych, ae tak ¢asté (a pragmatické) rovnomerné rozmisténi
v&ech budov je vlastné velkym prohifeSkem proti piirodnim zékonim (piikladem z praxe o
nerespektovani potieby vytvéret strukturu je bida satelitnich milionéiskych meéstecek, které jsou,



domnivam se, alespon urbanisticky velmi nepovedené), zatimco védomi prirozenosti fraktality
“peknych krajin” by nutné vedlo k nerovnomérnému rozmisténi doma raznych velikosti.

Nepiitomnost historické stopy v prostoru (historii z pohledu dneSka vnimame rovnéz jako
fraktalni soubor vic a min dalezitych udalosti) je pak dobrym vysvétlenim nelspéchi pri snaze o
zbudovani mest na zelené louce. Zpétky k piikladim: milionéiska meéstecka maji byt budovanav
kontaktu s osidlenim ato i z divodi ryze praktickych ngjenom kvili nalézani stopy historie.

Nemydlim s, Ze poZadavek na tvorbu fraktanich struktur by meél vyastit v dokladani
Hausdorffovy dimenze struktur vznikgjicich pii Uzemnim pldnovani, domnivam sev3ak, Ze védomi
jejich prirozenosti by mélo byt zakladnim vybavenim pii tvorbe UPD.

Pokud se stdle domnivate, Ze naznatené piistupy jsou neuchopitelné (atézko pouzitelné)
vézte, Ze diskusni prispévky jsou spise od nalézéni novych Uhla pohledu neZ od zésadnich
myslenek.
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Fraktani model krajiny vznikly rekurzivnim ptidavanim kvéadra (krajina vznika jinak, konecna
modelace sttedoevropské krajiny je otazkou vodni eroze, takze reflektuje topologii ficni site).
Tento obrézek vzniknul v pogitaci, se siti vodnich tokt nemé nic spolecného, ale vypada natolik
jako kragjina, Ze ho |ze pouZzit pro demonstraci, faktu, Ze “fraktd déla krajinu”

Fraktél - velmi ¢asta vlastnost struktur

Prirodni struktury (neZivé) vznikaji/ se rozvijeji rekurzivnim opakovanim agoritmu
(vnitiniho programu prvka napr. kutdlej se doli, rozpadej se) stim, Ze starSi generace postupem
Casu sili (typickym piikladem pristupu ¢im vic, tim vic je erozni pasobeni vody). Nutnym
dusledkem svéreni vyvoje systému/struktury do péce jednotlivych prvki je posléze moZnost
dopiedu nevymezit rozsah puasobeni a tedy konec vyvoje.

Tento princip jezigjmé vyluéné zastoupen pii vyvoji neZivych systémi, coZ prirodapouziva
pro tvorbu objektia bez nutnosti dopiedu omezit jgjich velikost ahlavné v tomto piipade staci pro



jgjich tvorbu pouze jediny program (ve smyslu vzorec chovéani) -Zive systémy tuto moznost maji
diky aktivaci rozli¢nych ¢asti DNA. To deneznamend, Zepopisuji pouzestruktury/systémy neZivé
(fraktdlni prvek architektury vétveni je piitomen takika ve vSech direvinach mirného pésu).

Na mySenku fraktala priSel v Sedesétych letech B. B. Mandelbrot pii studiu poruch
radioveho signdlu, kdy objevil jgjich podobnost s geometrickymi hrickami jako je kiivka Kochové
nebo Cantorovo diskontinuum. V evsech piipadech narazil najev, ktery nazval sobépodobnost, kdy
se charakter kiivky nemeénil pii zméné meétitka pohledu. Na podobny jev poséze narazil v préci
zabyvajici senamétenou délkou pobieZi v zavidosti navelikosti srovnévaci Gsecky, charakter tvaru
pobrezi opét nezévisel nameritku pohledu, aevyrazné semeénilajeho délkav zavidosti navelikosti
srovnavaci Usecky.

Podivame-li se na konstrukci velmi zndme kiivky Kochové, jakozto prikladu fraktalu (1.
vezmeme rovnostranny trojuhelnik; 2. kazdou Usecku (stranu) rozdélime natii ¢asti; 3. nad stredni
casti vztyeime rovnostranny trojuhelnik; 4. opakujemebody 2 a3 aZz do nekonecna) zjistime, mimo
nezavidosti vysedného obrazu na zvolenéem meétitku, neuchopitelnost kiivky prostredky klasické
geometrie.. Ktivka (polygon) nekonecné délky vymezuje kone¢nou plochu amimo to jev kazdém
bod¢ picatd. Tyto vlastnosti, jez nutné vyplyvaji z rekurzivnosti volani algoritmu (“Spi¢atost v
kazdémbodg” je specianim pripadem neomezeng jemneé struktury povrchu) jsou dalSimi typickymi
znaky fraktanich Gtvard. Pro jejich charakteristiku se pouZivaji vlastnosti jako Hausdorffova
dimenze aH. mira, které popisuji miru sobépodobnosti Gtvar.

Prirodni Utvary maji pochopitelné jista omezeni (napi fyzikani) a nedisponuji tedy
neomezenym pocet rekurzi volani algoritmu (nemaji neomezené jemnou strukturu) stegné tak je
pii jgjich vzniku piitomen prvek ndhody aviak vzdy podtizeny pravidlu o zvétdujicim se poctu
prvka sjejich zmendujici se velikosti. Fraktani prvek geometrie je pritomen v fadé struktur (as
ve v&ech zavidych pirevazné nachovani svych prvka) napi. reliéf (as nim svazané vodni toky, tvar
pobriezi, mozaika vegetace), mraky, kameny na dolnim okrgji sutového pole... Frakténi prvek je
rovnéz pritomen v architekture prevazné vétSiny drevin, byt’ v rizné miie. U topolu (Populus
X eurocanadensis) zietelné prevaZzuje ve viech vékovych Urovnich, u mnoha dalSich dievin pouze
v jgich juvenilnich stadiich, u vétdiny jehlicnani @z na arovni jednotlivych vétvi, u bylin je
vzacnéjsi, ale piece takova lebeda (tedy cela ¢celed’ Chenopodiaceag). S pritomnosti fraktanich
prvku architektury je vZdy Uzce svézana pruznost reakce navnéjsi podnéty (napiiklad odstranéni
vegetacniho vrcholu).

Fraktani struktury jsou natolik logické (Ize chapat i ve smyslu prirodni a prirozené), ze
fraktani sozka geometrie je piitomnai v dilech navysost lidskych jako je tieba cestni sit’, mapa
sidel nebo USES. Samotny princip tvorby je natolik vyhodny, Ze fraktélni struktury se vyskytuiji
ve viech Zivych organismech, alespon jako zvrasnéni membran mitochondrii, ale vétSinou i na
makroskopické Urovni jako napt. cévni feciste.

V tento okamZik se jiZ rekurzivni algoritmy (a. produkujici fraktani struktury) rutinné
pouzivaji v po¢itacové grafice bud’ jako kredlici néstroj (Fractal Desing Painter) nebo jako filozofie
tvorby kompresnich algoritma grafiky s mnohem vySSi G¢innosti.

Témet hiickou prirody je pak fakt, Ze rekurzivni operace s jednotlivymi body komplexni
roviny daji vzniknout snad negjznameéjSimu fraktélu - Manlderbrotové mnozing.
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