Kolobéh uhliku v zablescich diskuse

psano pro OSEL.cz (Objective SourceE-Learning), uvefejnéno 11.2.2009
(http://osel.cz/index.php?obsah=6&clanek=4223)

Pod c¢lankem “Kolobéh uhliku v zéablescich opakovani ze Skolnich S$kamen”
(http://osel.cz/index.php?clanek=4213) se rozpoutala docela podnétna diskuse, ktera me ponioukla

k drobnému doplnéni. Ani nejde o to, Ze né¢které zavéry neplati, jako o to, Ze plivodni ¢lanek byl
zamérné redukovan na rozsah, kde 1ze zavéry ovéfit s pomoci Skolnich u€ebnic. Ostatné v diskusi
se vynoiilo nékolik dalSich témat. Predkladam jakési shrnuti podnéti z diskuse, néktera
zdlvodnéni se nachéazeji v citovaném ¢lanku.

Stale plati, Ze pro dychani je potieba prave ten kyslik, ktery vytvofily primarni producenti
trofické pyramidy, které se ucastnim jako konzument. Tedy kyslik pro mé dychani (bilancng&)
vznikl pfevazné na poli s obilim, v lese jenom v rozsahu zkonzumovanych divocakl, v mofii
jenom Umérné mé konzumaci moiskych potvor.

Ekosystémy pokud nehromadi organické latky (C-substrat), Zadny kyslik (bilan¢n¢)
neprodukuji. Konzumenti vSech trovni trofické pyramidy a destruenti spotfebuji pravé tolik
kysliku, kolik ho bylo vyprodukovdno pii tvorb& biomasy. Z mé znamych klimaxovych
ekosystémil, dlouhodobé ukladaji C-substrat pouze raSelini$t€¢ a mozna vodni ekosystémy.
Neklimaxovym ekosystémim (pole) je C-substrat stale odebiran, ale C-substrat se nehromadi,
jenom je spotfebovan jinde. Na dychani opravdu potfebujeme jenom kyslik vytvofeny primarnimi
producenty nasi trofické pyramidy, ale bez jeho zasobarny ve vzduchu se neobejdeme protoze
tlumi vykyvy ve spotfebé a produkei.

Mozna depozice uhliku na zemském povrchu je pomérné nizkd. Uvadeény jsou hodnoty v
t/ha v tomto potfadi “biomasa nadzemnich ¢asti”/”organické latky v padé vcetné biomasy
podzemnich ¢asti” (suSina biomasy, hmotnostni podil uhliku v susin€ cca 3/8): Tropicky destny
les 182/72, mediteranni tvrdolisty les 269/167, smiSeny opadavy les 121/125, vysokostébelna
prérie 9/146, arktické tundra 9/346. Depozice nadzemni biomasy v, pro nas aktualnim, smiSeném
lese je takova, Ze pii pokusu nahradit soucasnou spotiebu uhli v CR, by porost na plose celé
republiky byl vytézen za cca 25 let, coz je cca 1/3 doby za kterou vyroste (obmyti). Pti pouziti
jinych (rychleji rostoucich) dfevin by bylo mozné obmyti stahnout tfeba az na téch cca 25 let, ale
stale manipulujeme s jenom casti energetické spotieby (zbyva ropa, plyn, jadro...) a pouzivame
republiku zptisobem, ze pro lidi uz nezbyva misto. Biomasa tedy nemiize mit nic podstatné

spole¢ného se zajistovanim energetické bilance statu.

Ke kolob¢hu jednotlivych sledovanych latek 1ze komentovat nasledujici.
Obsah kysliku v atmosféfe souvisi s deponovanim latek v oxidovatelném stavu ( C-
substrat) a to jak ve fosilnich zasobach, tak v bio a nekromase. Nejde jenom o uhlik, ale také o
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vodik v ropé a zemnim plynu. Z ni¢eho bohuzel neplyne, ze ze soucasného obsahu kysliku lze
odhadnout mnozstvi deponovanych oxidovatelnych latek ( C - substrat etc.), protoze takika
libovolné mnozstvi kysliku mohlo byt vyvazano do oxidl tvoficich zemskou kliru. Poznamka na
okraj: n¢které geologické teorie by uvitaly, kdyby Zemé v pribéhu vékl trochu poporostla
(oxidace prvki vede vzdy ke snizeni jejich specifické hmotnosti a pak tfeba dokazou ud€lat trochu
veétsi kouli).

Obsah CO, je vysledkem jak posunii C-O bilance prostiednictvim jeho fixace do biomasy
(respektive uvolnovani), tak posunti C-O bilance prostfednictvim uvoliovani uhliku z fosilnich
zasob, tak jeho uvoliiovani/ fixace do CaCO,.

Posuny C-O bilance Zivymi organismy jsou pravdépodobné malo vyznamné, protoze
vétSina suchozemskych ekosystémil organicke latky nehromadi. Vyznamnéjsi by mohla byt jeho
depozice do motskych usazenin, o které mam malo zprav.

Uvolnovéni uhliku z fosilnich z&sob je mimo diskusi, probihd neustéle a je o néj opfena
civilizace, tak jak ji zname. Civilizace, které se bez ni pokusili obejit, se jevi jako malo Gspésné
(Severni Korea), a 1 kdyz pomineme mirnou exotiku spolecenského systému v KLDR, bez
masivniho pfisunu energie, je naptiklad zemé&d¢€lstvi provadéno spisSe zahradkarskymi metodami
a vyzaduje pfimou ucast vétSiny obyvatelstva (coz odpovida stavu v Evropé pied 100 lety a bylo
ovéteno pokusem 1 v KLDR), a pak pracovni sily nejsou k dispozici jinde (vétSina populace bydli
na venkové¢ a zivi se zemédélstvim). Uvoliiovani fosilniho uhliku nas pravdépodobné klimaticky
posouva do tretihor, je ale otdzka nakolik je to Spatné (v tietihordch bylo vétSinou teplo, ve
ctvrtohorach je vétSinou doba ledova).

CO, miize byt trvale (dlouhodobg&) vyvazan do uhli¢itand dvoumocnych kationti (Ca*,
Mg*), ale je vyzadovan zdroj t&chto kationtd. V této podob& navic uhlik je jiz mimo kysliko-
uhlikovou bilanci (je v oxidované formég). Klasicky zdroj dvojmocnych kationti pochazi z
rozpusSténych uhli¢itanli, coz ale nijak neovlivituje hladinu CO, (ptiklad vypalim vapno, ¢imz
uvolnim CO,, z vipna udélam maltu, ktera pii tuhnuti CO, zase vyvaze). Moznym zdrojem Ca**
(aMg?**...) by mohlo byt zvétravani hornin (Zivce, slidy etc.), ale o jeho rychlosti mnoho netusim.

Celkové mé piijde ndpadné, Ze navzdory uvolnovani fosilniho uhliku, stoupad jeho
koncentrace celkem pomalu a zadroveil m¢ nenapadaji jiné moznosti jeho depozice, nez ve forme
organickych latek v motskych sedimentech a v podobé¢ uhli¢itanti prostiednictvim dvoumocnych
bazi uvoliiovanych z vyvielych hornin. V kazdém ptipadé mi klimaticky posun do tfetihor (pokud
vubec je pravdépodobny) ptijde zieteln€ ptijemnéjsi nez piichod doby ledové (coz pravdépodobné
je - cca 90% trvani Ctvrtohor je doba ledova)
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